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2 MEIO FISICO

A seguir sdo descritas informacdes relevantes do meio fisico da area de estudo,
relacionadas ao clima, solo, geomorfologia e os recursos hidricos obtidas a partir de

da consulta a literatura técnica e cientifica.
2.1 Clima

O conceito de clima abrange a andlise do comportamento de elementos quantificaveis
como “a circulacéo atmosférica e a latitude que interagem com os fatores naturais ou
geomorfolégicos em diversas escalas até chegar a escala do clima urbano” (ALVES
et al., 2011).

O clima urbano é um sistema que engloba o espaco da cidade, tendo como enfoque
principal as alteracdes da qualidade do ar, o conforto térmico, contaminacdo da
atmosfera e resultados sobre o meio fisico e sua populacdo. O clima urbano é
influenciado pela localizagdo geogréafica da cidade e o seu adensamento. O grande
namero de veiculos, asfalto, prédios, industrias e a auséncia de areas verdes podem
causar mudancas na atmosfera local, alterando a temperatura e as chuvas de
determinada regido, contribuindo para enchentes e a formacao de “ilhas de calor’ no

ambiente urbano.

Os elementos climaticos s&o os principais responsaveis pela dispersdo ou
concentracéo de contaminantes na atmosfera urbana. A dispersao ou concentragéo
de contaminantes dependem principalmente da temperatura, do movimento de
sistemas de alta e baixa pressao, velocidade do vento e a interacdo destes com a

topografia local, montanhas, vales e vegetacéo.

A instabilidade atmosférica com movimentos de ar favorece a dispersao de poluentes,

promovendo a sua remocgdo, e grande parte dos poluentes acabam sendo
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incorporados pela agua da chuva. Além disso, “0 solo Umido evita que haja

ressuspenséo das particulas para a atmosfera” (SAO PAULO, 2009).

A compreensédo da circulacdo atmosférica na regido do Vale Encantado demanda
primeiramente compreender o modelo climatico global através dos movimentos de
células. Este modelo é um padrao simplificado da circulacdo atmosférica e
corresponde as condicdes médias aproximadas observadas ao longo do ano,
indicando os ventos de grande escala predominantes. Pelo modelo global de células
€ possivel entender como ocorre a atuacdo dos ventos sobre 0s principais sistemas
climaticos. Os principais sistemas atuantes no estado da Bahia — regido Nordeste
Brasileira — sdo o0s tropicais e o0s extratropicais. Em Salvador, na regido do Parque
Ecoldgico do Vale Encantado, destacam-se, especificamente, 0s seguintes sistemas
meteoroldgicos: a) Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS); b) Sistemas
Frontais (SF); c) Vortices Ciclonicos de Altos Niveis (VCAN); e d) Sistemas associados
aos ventos alisios como os Disturbios Ondulatérios de Leste (DOL) e Ondas de Leste

(OL), que provém dos quadrantes E, SE e NE.

No periodo entre 1961 a 1990 foi constituida a primeira série histérica de dados
meteorolégicos no Brasil pelo Instituto Nacional de Meteorologia — INMET.
Recentemente foi publicada a nova série historica com dados do periodo de 1981 a
2010, que apresentou mudancas sutis nos dados de precipitacdo e temperatura na
cidade de Salvador. Nesse periodo foi observado que as temperaturas maximas
ocorrem no més de fevereiro, com maximas médias de 31,0°C. Ja as temperaturas
minimas, sao registradas no més de agosto, com minimas médias de 21,1°C. A

temperatura média anual é de 25,6°C.

A umidade relativa oscila em torno de 80% ao ano, um indice bastante elevado, mas
justificado pela alta incidéncia dos ventos alisios ao longo do ano. Os ventos sao
orientados majoritariamente em direcdo sudeste e secundariamente para leste, com
pequena variagdo para nordeste durante o verdo. A velocidade média mensal é de 3,3

m/s em outubro/novembro e 2,6 m/s em margo/junho.

Apoio:

s MINISTERIO PUBLICO
s DO ESTADO DA BAHIA



36

ESTUDOS TECNICOS PARA SUBSIDIAR A CRIAGAD DA

! §,°’A|_E LINIDADE DE CONSERVAGAD DE PROTECAD INTEGRAL DO
IMATERRA 0 VALE ENCANTADD

INSTITUTO MAQS DA TERRA

Em termos de precipitacdo, de acordo com os dados coletados pelo INMET, a cidade
de Salvador apresenta a média anual de 2.144 mm, sendo a oitava capital mais
chuvosa do pais. A chuva se distribui ao longo do ano (todos os meses tém média
superior a 100 mm), mas o pico das chuvas ocorre entre os meses de abril e junho,
com 0 maximo em maio (360 mm). Setembro a novembro corresponde ao periodo
mais seco, com valores minimos observados em setembro (média de 102 mm). Os
dados mensais médios podem ser vistos na Erro! Fonte de referéncia néao
encontrada.. Atualmente o Centro Nacional de Monitoramento e Alerta de Desastres
Naturais — CEMADEN monitora a incidéncia de chuvas intensas em 20 pontos da

cidade, sendo a Estacdo CAB o ponto mais proximo ao Vale Encantado.

Grafico 1 — Dados meteoroldgicos mensais médios observados em Salvador (1981-2010).
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Fonte: Climatempo (2018).

De acordo com a classificagdo climética da Superintendéncia de Estudos Econémicos
e Sociais da Bahia (SEI, 1998) seguindo o método Thornthwaite & Mather (1955), a
regido do Vale Encantado esta inserida na tipologia climatica B1rA’, ou seja, apresenta
clima umido com indice hidrico variando entre 40 % a 20 %, com 300 a 600 mm de
excedente hidrico e regime pluviométrico concentrado entre o outono e o inverno

(Figura 3). O método Thornthwaite & Mather (1955) abrange um balanco entre a
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entrada (precipitacdo) e a saida de agua do solo (evapotranspiracdo potencial)
(Amorim Neto, 1989).

Figura 3 — Tipologia Climatica Thornthwaite & Matther, Temperatura 1961-1990, Pluviometria 1943-
1983.

TIPOS CLIMATICOS CARACTERISTICAS iNDICE wDRICO
o
B4rA' Umido, nenh iéncia hidrica, ico (EP>1140mm),precipitaga >80
>150mm em todos os meses do ano.
B3rA' Umido, pequena deficiéncia hidrica, megatérmico (EP >1140mm), precipitagdo 80260
>120mm em todos os meses do ano.
B2rA' Umido, pequena ou iéncia hidrica, ico (EP>1140mm),
,,,,,,,,,,,, precipitagao >100mm em todos os mesesdoano. | o0
B2rB' Umido, pequena deficiéncia hidrica, mesotérmico (EP <1140mm), chuvas de
primavera/verao.
B1rA' Umido, pequena ou iéncia hidrica, érmico (EP>1140mm),
chuvas de outono/inverno.
B1rA' Umido, pequena ou éncia hidrica, érmico (EP >1140mm), 40a20
77777777777 chuvas de primavera/verao e outonolinverno.
B1wA' Umido, pequena ou nenh iéncia hidrica, ico (EP >1140mm),
estacdo seca bem definida com chuvas de primavera/vergo.

Fonte: Adaptado de BAHIA (1998).

2.2 Qualidade do ar

A partir de estudos realizados em Floriandpolis (SC), Silva et. al (2009) evidenciaram
que a concentracdo de monodxido de carbono (CO) € diretamente proporcional ao
ndamero de veiculos circulando e as caracteristicas urbanas. Ruas com baixa
capacidade de dispersédo de CO registraram valores elevados de CO, mesmo com um

baixo fluxo de trafego.
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De acordo com o Jornal a Tarde (14/04/2013), a taxa de veiculos registrados em
Salvador até 2010 correspondia a 5,39 habitantes para cada automével. Em 2012 a
frota de veiculos em Salvador em termos percentuais correspondia a 69,99% de
automoveis, 2,60% de caminhdes, 1,11% de 6nibus, 0,49% de micro-6nibus, 12,47%
de motos, 10,39% de camioneta e 2,95% de outros (SALVADOR, 2013).

Estima-se que a idade da frota de Salvador possua valores percentuais préximos aos
do estado, com veiculos com mais de dez anos. Desta forma, muito provavelmente as
emissoes liberadas pelos veiculos com mais de dez anos que trafegam em Salvador
representam uma das principais causas de poluicdo na cidade. Caracteristicas
ambientais como a topografia do terreno e a meteorologia podem influenciar nos
niveis de poluicdo e na qualidade do ar da regido, provocando flutuacdes diarias. Ou
seja, em dias de chuvas e ventos fortes, a dispersdao dos poluentes ocorrera
rapidamente, porém em periodos de pouca chuva e vento fraco os impactos da

poluicdo deverdo ser maiores.

O monoxido de carbono expelido durante a combustédo da gasolina € considerado o
poluente mais perigoso para a saude humana, pois, pode provocar vertigens,
alteracdes nos sistemas nervoso central, cardiovascular e pulmonar. A fumaca, poeira
e fuligem provenientes, principalmente de veiculos movidos a diesel e do desgaste de
pneus e freios dos veiculos em geral, provoca o agravamento de quadros alérgicos e
do aparelho respiratério, causando irritacdo nos olhos e garganta, reduzindo a

resisténcia as infeccdes.

Em Salvador, atualmente encontra-se em operacao cinco esta¢cdes de monitoramento
do ar gerenciadas pela CETREL S/A, sendo a estagédo Paralela-CAB a mais proxima
do Vale Encantado. As emissdes dos automoveis sdo monitoradas em suas estagdes
a partir da anélise dos seguintes parametros: (i) Diéxido de Enxofre (SO2); (ii) Oxidos
de Nitrogénio (NO+NOy); (iii) Monoxido de Carbono (CO); e (iv) Ozbnio (O3).
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Segundo Nobrega (2013), entre novembro de 2010 a setembro de 2012, as
concentracfes dos poluentes atmosféricos em Salvador mantiveram-se dentro dos
limites maximos estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n° 03/1990, ultrapassando
apenas o limite estabelecido pela OMS em relacdo ao material particulado (MP1o).
Entretanto, segundo o autor, alguns estudos demonstraram efeitos negativos da
poluicdo atmosférica sobre a salde, mesmo em niveis de concentracdes menores do

gue os previstos em lei.
2.3 Geologia

A cidade de Salvador esta assentada sobre trés dominios geoldgicos: (i) Bacia
Sedimentar do Recdncavo; (ii) Depdsitos terciarios e quaternarios; e (iii) Rochas
cristalinas. As rochas cristalinas sdo representadas principalmente pelos litotipos orto
e para derivados de alto a médio grau, e estéo distribuidas no Alto de Salvador entre
a Falha de Salvador (estrutura que divide a cidade baixa da cidade alta) e a falha de
Jardim de Alah, proxima a orla oceanica. O Embasamento Cristalino Pré-Cambriano
constitui-se em rochas que possuem boa resisténcia as fundacdes, sobre as quais se
desenvolvem latossolos argilosos com espessuras de até 10 metros, porém bastante
instaveis a deslizamentos nos periodos chuvosos (BUNCHAFT, 2010). No Plano
Diretor de Encostas da Prefeitura de Salvador (GEOHIDRO, 2004), os solos do
Embasamento Cristalino foram caracterizados como sendo de composicdo silte-
argilosa, com valores médios de 19,7% para o indice de plasticidade e 52,1% limite
de liquidez, coesédo de 15,6 Kpa, angulo de atrito interno de 29,4°, N_SPT na
profundidade 3 m com valor de 6, chegando a 15 e 20 em profundidade de 17 e 20

metros.

Os Depésitos sedimentares quaternarios sdo compostos principalmente por areias
marinhas e de dunas, e areias e argilas de rios. Em Salvador estes sedimentos estao
presentes principalmente nos bairros de Amaralina, Pituba, Stiep, Boca do Rio, Itapua

e ao longo dos cursos e margens dos rios. Nos locais de varzeas a geometria destes
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sedimentos apresenta base em curva e o topo plano, com espessura podendo variar
entre 1 a 15 metros. Os sedimentos arenosos de varzea nos rios de Salvador possuem
coesdao baixa, alta permeabilidade e baixos valores do indice de plasticidade. Quando
areno-argilosos, em areas Umidas, apresentam valores de N_SPT 6 para
profundidade até 6 m e 13 para até 12 m profundidade. Os depdsitos terciarios séo
representados por sedimentos clasticos formado por mdltiplas camadas sub-
horizontais de natureza predominantemente arenosa. Em geral, os solos dos
depositos terciarios em Salvador sdo predominantemente arenosos, apresentaram
indice de plasticidade de cerca de 14%, liquidez 42,9%, angulo de atrito interno na
faixa de 28,3° a 33,0°, indice de N_SPT 6 para profundidade 3m e 16 para 19m
profundidade. O impenetravel variou em profundidade entre 3,7 € 32,5 m e o NA entre
0,6 a 24m (GEOHIDRO, 2004).

A Figura 4 mostra o mapa geoldgico da regido do Parque Ecolégico do Vale
Encantado e seu entorno. As varzeas dos rios sdo compostas por sedimentos
qguaternarios e as encostas por litologias e solos decompostos do Embasamento
Cristalino. Sdo observadas estruturas com direcdes preferenciais ao longo do vale do
Rio Passa Vaca e afluentes do Rio Jaguaribe. Os sedimentos do terciario
pertencentes a formacédo Barreiras ndo sédo figurados, pois, ocupam apenas as
porcdes superiores da bacia do Rio Passa Vaca, fora dos dominios da poligonal do

Vale Encantado.

A regido do Vale Encantado € caracterizada pela presenca de rochas granuliticas e
sedimentos terciarios e quaternarios. As rochas granuliticas que ocorrem na regiao
sdo do tipo ortoderivadas e apresentam caracteristicas muito similares. De maneira
geral essas rochas possuem aspecto homogéneo dificultando a identificacdo de sua
estrutura, quando estéo intactas apresentam coloracao verde-acinzentadas (Souza et
al 2010) e quando estdo muito alteradas sua coloracdo é vermelho-amarelada. O
mapa geoldgico elaborado por Souza et al (2010) caracteriza a regido do Vale

Encantado como de ocorréncia do litotipo Granulito Charnoenderbiticos. Essas rochas
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quando s& sdo caracterizadas por textura granoblastica fina a média, variando de
leucocraticas a mesocraticas e sua mineralogia é representada principalmente pelo
feldspato plagioclasio, quartzo, mesopertita ou microclinio pertitico, ortopiroxénio e

clinopiroxénio.

Figura 4 — Mapa geolodgico do Parque Ecologico do Vale Encantado e seu entorno.
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A geologia ao longo da regido do Vale Encantado € caracterizada por terrenos quase
todos constituidos por rochas Granuliticas do embasamento sobre as quais encontram
um espesso manto de alteragdo. Apenas as nascentes do Rio Passa Vaca, ja fora dos
limites do Parque Ecolégico do Vale Encantado, assentam-se sobre sedimentos
terciarios do Grupo Barreiras. O manto de alteracéo € constituido principalmente por
solos residuais destas rochas Granuliticas, que se distribuem desde o sopé da

encosta até o contato com o Grupo Barreiras em cotas maximas de 60 metros, quando
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a partir dai séo recobertos por sedimentos terciarios do Grupo Barreiras. Em geral os
topos de morros que possuem cotas inferiores a 60 metros sdo compostos

basicamente pelo manto de alteracéo de rochas granuliticas.

Os solos decompostos das rochas granuliticas que ocorrem na regido do Vale
Encantado sdo constituidos preferencialmente por materiais silte-arenosos e areno-
argilosos, mas ocorrem em menor propor¢ao solos silte-argilosos e argilo-arenosos.
Esses solos sdo denominados Latossolos e apresentam certa instabilidade
principalmente em periodos de chuvas. Abaixo desse solo as rochas granuliticas
apresentam-se sdo pouco alteradas e oferecem elevada resisténcia as fundacdes. Em
termos de coeréncia, 0s solos residuais resultantes da decomposi¢ao dos granulitos
sdo muito friaveis. De acordo com o Plano Diretor de Encostas de Salvador
(GEOHIDRO, 2004), em periodos de chuvas intensas e prolongadas os solos do
embasamento apresentam 0s seguintes comportamentos: (i) fissuras de tragao rasas
ou ancoradas no saprolito; (ii) condicbes de infiltracdo favoraveis a saturacéo plena
do talude; (iii) maior possibilidade de escorregamento na diferenciacdo do perfil de
alteracéo entre o solo jovem/maduro; e (iv) maior possibilidade em talude de corte de

ruptura em cunha, embora possa ocorrer translacao.

Os afloramentos rochosos presentes no segmento ocorrem apenas em pontos
localizados ao longo do leito do Rio Passa Vaca. Nesses locais os afloramentos de
rocha granulitica sdo predominantemente mesocraticas, apresentam-se pouco
alteradas e muito coerentes. Em alguns pontos as rochas séo leucocréticas. No
restante do segmento as rochas estao capeadas por um espesso manto de alteracao

residual de profundidade variavel.

Os sedimentos do Barreiras possuem um carater friavel e uma elevada
susceptibilidade a processos erosivos principalmente ao longo das vertentes com
declividades acima de 30%, em locais onde tenham sido realizados cortes e
supresséao de cobertura vegetal, e sem qualquer obra de drenagem e contencdo. Na

porcao que envolve o tabuleiro os sedimentos sao predominantemente areno-siltosos,
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e a base da encosta onde faz contato com o embasamento cristalino é composta

areias médias e grossas com seixos.

Os depositos quaternarios estdo presentes ao longo das planicies de inundacoes,
localizadas no fundo dos vales dos principais cursos d’agua. Sao formados por
sedimentos areno-argilosos ou arenosos, ricos em matéria organica, de coloracao
escura. Estes solos apresentam baixa resisténcia a execucdo de fundacdes e sdo
areas de grande risco as inundacdes. No leito do Rio Passa Vaca, assim como nos
afluentes do Rio Jaguaribe, estes depdésitos estdo presentes em maior extensao, mas
ocorrem e se distribuem ao longo de todos os fundos de vale. Na porgéo central do
Vale, parte dos sedimentos quaternarios encontram-se recobertos por areias, cimento

carbonatico e dunas — Qel, dando origem a ecossistemas isolados de restinga.

Em geral, as rochas Granuliticas apresentam um baixo grau de fraturamento, mas
ocorrem pontos localizados em que os afloramentos rochosos possuem grau de
fraturamento médio. A maioria das fraturas esta presente em rochas com diferentes
graus de alteracdo e em solos residuais jovens. Aparentemente estas estruturas

possuem pequenas extensdes e apresentam altitudes subverticais.

No mapa geoldgico de Salvador elaborado por Souza et. al (2010), a falha do Iguatemi
secciona perpendicularmente o leito do Rio Passa Vaca na regido da Avenida
Paralela, bem préxima ao Vale Encantado, mas fora dos limites do Parque Ecolégico.
No mapa geoldgico elaborado (Figura 4), foram cadastradas varias estruturas obtidas
por sensoriamento remoto do trabalho de Souza et al. (2009) e das Cartas
Planialtimétricas Base SICAR/RMS (1992). Estas estruturas concentram-se
principalmente ao longo dos principais talvegues e linhas de drenagem. Muitas destas
estruturas possivelmente devem se tratar de fraturas e falhas, sendo que as principais
orientacdes estao para N10-20W e N10-20E.

Nao foi identificada surgéncia d’agua nas superficies das encostas, mas foram

observados pequenos embaciamentos (talvegues) ao longo das encostas formando
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lineamentos perpendiculares aos principais cursos d’agua, podendo representar
estruturas (fraturas) e caminhos preferenciais para o escoamento e infiltracdo das
aguas das chuvas. Estes embaciamentos (talvegues) podem representar pontos de
fraqueza do terreno, sendo &reas potenciais de escorregamentos ou deslizamentos

quando cortados.

Os pontos de surgéncia d’agua localizam-se principalmente nos terrenos de varzea
(areas de inundacdo dos cursos d’agua) nos contatos com as encostas,
principalmente nas extremidades da poligonal do Parque Ecolégico do Vale
Encantado. As surgéncias d’agua ocorrem entre o contato do solo silte-arenoso e silte-
argiloso originados da decomposicdo das rochas granuliticas com o0s solos
predominantemente argilosos da varzea. As surgéncias d’agua do subsolo sao
provenientes principalmente de infiltracdo das precipitacdes pluviométricas nos solos
da encosta pertencentes ao Complexo Granulitico. As &guas se infiltram por gravidade
ao longo das fraturas, descontinuidades e dos solos mais porosos até atingir as cotas
inferiores do terreno, e acabam aflorando apds contato com a camada impermeavel

de argila.

A inclinacdo média das encostas naturais ao longo do tracado varia entre 20° (36%)
e 35° (70%), sendo a inclinagdo uma variavel importante na estabilidade da encosta,
juntamente com estruturas geoldgicas, tipo de material, coesdo, resisténcia ao
cisalhamento, presenga d’agua, cobertura vegetal, etc. As vertentes localizadas em
declividade maior que 17° (30%) sé&o locais que podem apresentar instabilidade com
susceptibilidade a movimentos de massa, principalmente quando ocupadas por
moradias ou que tenham sido retirados materiais ou aterradas. As vertentes das
encostas, principalmente as de composi¢do predominantemente argilosa, possuem
maior risco a deslizamentos quando os indices pluviométricos atingem o limite de
liquidez das argilas. Os deslizamentos destas vertentes podem também estar

relacionados a vazamentos nas redes de agua, esgoto e fossas sépticas.
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A presenca de solos de baixa resisténcia tem sido observada ao longo das planicies
de inundacéo do Rio Passa Vaca, que séo areas planas com cotas variando poucos
centimetros. Essas areas sao periodicamente afetadas por inundagdes durante os
periodos de chuvas. Trabalhos de sondagens para estudos geotécnicos podem
informar com precisdo os locais que sdo constituidos por solos de baixa resisténcia,

espessura, volume e extensao.
2.4 Geomorfologia

Em termos geomorfolégicos os modelados presentes na cidade de Salvador sao: (i)
Depdsitos sedimentares representados pelas planicies marinhas e aluviais; e, (ii)

Planaltos cristalinos representados pelos macicos e tabuleiros pré-litoraneos.

O Parque Ecoldgico do Vale Encantado atravessa os dominios dos modelados das
Serras e Macicos litoraneos (Planalto Dissecado do Embasamento Cristalino) e os
Depositos Sedimentares Quaternarios. Os Tabuleiros Pré-LitorAneos encontram-se
apenas em cotas acima de 60 m nas nascentes do Rio Passa Vaca, fora dos dominios
do Parque. Abaixo dos tabuleiros estdo assentadas as rochas Granuliticas do
complexo cristalino do dominio das Serras e Macicos Litoraneos (Planalto Dissecado
do Embasamento Cristalino). O Dominio dos Depésitos Sedimentares compreende
sedimentos do Quaternario, pouco ou ndo consolidados, cuja regidao geomorfolégica
€ representada pelas Planicies Litoraneas, que englobam modelados de origem
marinha, fluviomarinha, coluvial e edlica, traduzindo as etapas de evolucdo do litoral

e dos cursos inferiores dos rios (Figura 5).

Boa parte da extensédo do Parque Ecologico do Vale Encantado esta no dominio dos
Macicos litoraneos. Esse dominio apresenta predominantemente rochas granuliticas
sendo seu relevo geralmente ondulado, formando colinas e morrotes de topo
abaulado, com vertentes convexizadas e varias estruturas lineares de fraturas com

direcdo NW/SE e SW/NE, que entalham vales onde estédo localizados o Rio Passa
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Vaca e afluentes. Essa unidade é constituida de superficies dissecadas
uniformemente, resultantes do retrabalhamento e intemperismo das rochas
granuliticas do embasamento cristalino. Possui altitudes médias entre 10 e 60 m e
formam profundos mantos de alteracao resultantes da decomposicao dessas rochas.
As encostas possuem declividades entre 25° e 35° e geralmente sdo convexas.

Figura 5 — Mapa geomorfolégico da regido do Vale Encantado.
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Fonte: Autoria propria. Bases: Nascimento (2012) e CONDER (1992).

As planicies marinhas e aluviais sdo marcadas pelo modelado aplainado, decorrente
dos processos de oscilacdo do nivel do mar que deram origem aos depdsitos
marinhos, e por feicbes onduladas dunares, da remobilizac&o de sedimentos arenosos
durante periodos de climas mais aridos que os atuais. Ocorrem neste dominio as
seguintes unidades morfoldgicas: terragcos marinhos, leques aluviais, terras umidas e

dunas resultantes do trabalho do vento sobre material arenoso de origens diversas.
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Os vales dos Rios Passa Vaca e Jaguaribe onde se encontram o Parque Ecoldgico
do Vale Encantado estdo sobre um relevo com forma achatada, mas os seus
tributarios, em sua maioria apresentam relevo em forma de "V". Os interflivios
geralmente correspondem a outeiros e morros de vertentes convexas e convexo-

cOncavas e topos abaulados.

A Bacia Hidrografica do Rio Passa Vaca € do tipo exorreica, isto €, 0 seu escoamento
ocorre de modo continuo até o mar. O curso do Rio Passa Vaca é subsequente, sendo
a direcdo de seu fluxo controlada pela estrutura, acompanhando uma zona de
fraqueza do terreno. O padréo de drenagem da area possui carater preferencialmente
dentritico subparalelo, formando um padrdo tipo arborescente. Pelos critérios de
Strahler (1952), o Rio Passa Vaca na area do Pargue enquadra-se como canal de
terceira ordem na maior parte de sua extensdo, e seus tributarios sdo classificados
como canais de primeira ordem (ndo possuem tributarios) ou de segunda ordem

(recebem tributarios de primeira ordem).

Os afloramentos em rocha sdo escassos e situam-se proximos as linhas de
drenagens, enquanto nas cumeadas e nas cristas dos morros ocorrem rochas
alteradas e solos residuais. Os morros com formas abauladas semi conservadas
constituem topos nivelados dissecados por vales que apresentam controle estrutural.
Essas coberturas alcancam alguns metros de espessura, mostrando granulometria
predominantemente grosseira, formando conglomerados na base. O espesso manto
de alteracdo sobre este compartimento forma solos maduros correspondentes aos
latossolos de coloracao vermelho-amarelado com espessura de um a dois metros ou

mais.

O relevo do Parque Ecologico do Vale Encantado é marcado pelo predominio dos
Mares de Morros (unidade formada por morros arredondados mamelonares de
dobramentos da Era Pré-Cambriana) desgastados por agentes exdgenos ou externos,
com dissecacdo homogénea formando vales em forma de V com sedimentos

marinhos e fluviais. As altitudes variam desde cotas menores que 5 metros acima do
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mar a jusante do Rio Passa Vaca, e dos Afluentes do Rio Trobogy, até cotas proximas

a 50 metros na porcao norte do Vale Encantado (Figura 6).

Algumas areas no entorno do Parque Ecolégico do Vale Encantado apresentam
grandes movimentacoes de terra para implantacdo de empreendimentos diversos e
construcao de vias. Essas movimentagdes alteraram significativamente a paisagem,
com cortes de morros, aterro de vales e retificacdo de rios, criando inclusive sistemas

artificiais de drenagem subjacentes as terraplanagens.

Figura 6 — Mapa hipsométrico do Parque Ecoldgico do Vale Encantado e entorno.
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Fonte: Autoria propria. Bases: Nascimento (2012), CONDER (1992) e USGS (2018).
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2.5 Pedologia

Os solos da regido do Vale Encantado sédo representados principalmente por
latossolos vermelho-amarelo resultantes da decomposi¢cdo de rochas granuliticas e
sedimentos terciérios e quaternarios, e por solos aluviais eutroficos das planicies de
inundacao dos Rios Passa Vaca e Jaguaribe, e de afluentes recobertos em alguns

trechos por dunas.

Os latossolos caracterizam-se por serem solos maduros com horizontes A, B e C,
sendo que na regido do Vale Encantado sdo classificados como vermelho-amarelo
alico (BRASIL, 1981). Sdo solos minerais, com horizonte B latossolico, néo
hidromorficos, acidos, comumente profundos a muito profundos, moderadamente
forte a drenados, com boa porosidade. Estes solos possuem sequéncia de horizontes
A, B e C, com pouca diferenciagdo entre eles, e cores variando do vermelho ao

amarelo, com tons intermediarios.

Na area da encosta de relevo ondulado onde ocorrem os solos de decomposicao de
granulitos sdo observados com frequéncia solos argilosos a muito argilosos, com
textura média, horizontes A fraco, moderado e proeminente. Ja& nos terrenos planos
representados pelas coberturas terciarias do Grupo Barreiras, os latossolos
apresentam na maioria das vezes saturacao de aluminio trocavel maior que 50%
(solos alicos), com saturacdo de bases inferior a 50% (solos distroficos)
(RADAMBRASIL,1981). Associados a rochas granuliticas ocorrem também os

latossolos alicos e distroficos.

Na regido do Vale Encantado, os solos aluviais estdo localizados nas planicies de
inundacdo dos Rios Passa Vaca e Jaguaribe e de seus afluentes até o sopé da
elevacdo. Sao solos constituidos por sedimentos fluviais recentes, ricos em matéria
organica, caracterizados por camadas estratificadas de diferentes composicbes
granulométricas, sem disposicao preferencial e nenhuma relacdo pedogenética. De

acordo com RADAMBRASIL (1981), sdo solos pouco desenvolvidos, muitas vezes
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associados a solos hidromoérficos, podendo ou ndo apresentar horizonte B incipiente
e horizonte A variando de fraco a chernozémico. Apresentam sinais de gleizacdo nas

camadas sujeitas a encharcamentos provocados pelas chuvas.

Os sedimentos quaternarios fluviais e costeiros sédo representados por aluvides do
quaternario indiferenciado, pantanos e mangues atuais, dunas, depoésitos flavio-
lagunares. No quaternario indiferenciado aparecem depoésitos arenosos e argilo-
arenosos fluviais que ocorrem no fundo dos vales, com espessuras variaveis e na sua
maior parte acima do limite atingido pelo maximo da penultima transgressao marinha.
Os pantanos e mangues atuais sao formados por materiais argilo-siltosos ricos em
matéria organica encontrados nas margens protegidas dos rios. As dunas sao
depdsitos de areias finas, bem selecionadas, dominantemente quartzosas, com graus
de arredondamento variado, de coloragao branca, ocre e amarelada que se prolongam
por quase toda a costa oriental da Regido Metropolitana de Salvador. Os depdsitos
flavio-lagunares sé@o formados por areias e siltes argilosos, ricos em matéria organica,
encontrados em zonas baixas que margeiam o0s rios. Os leques aluviais séo
encontrados normalmente no sopé da elevacdo. Constituem-se de areias brancas,
mal selecionadas, contendo seixos de graos arredondados e angulosos, originadas

das rochas pré-cambrianas, com caracteristicas mineraldgicas variaveis.
2.6 Recursos Hidricos
2.6.1 Hidrografia

O Parque Ecolégico do Vale Encantado, apesar do nome sugerir um unico vale, na
verdade se trata de um conjunto de vales dispostos em duas grandes bacias
hidrogréficas da cidade de Salvador. Em sua atual poligonal o Parque Ecoldgico do
Vale Encantado ocupa uma éarea de 71 hectares. 63% (45 ha) da sua area estéo

localizados na Bacia do Rio Passa Vaca e 37% (26 ha) na Sub-bacia do Rio Trobogy,
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gue integra a Bacia do Rio Jaguaribe, com interflivios na regido das Ruas da Pindoba
em Patamares e Pajucara em Alphaville. Ocupando primordialmente os fundos de
vale, a regido do Vale Encantado apresenta abundancia de sistemas hidricos como
rios, brejos e lagoas, abrangendo inclusive grande parte do leito principal do Rio Passa
Vaca (Figura 7).

Figura 7 — Hidrografia da regiao do Vale Encantado.
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Fonte: Autoria propria. Bases: CONDER (1992); CNES/AIRBUS (2018).

A Bacia do Rio Passa Vaca localiza-se integralmente no Municipio de Salvador, e
possui uma area de 372 hectares correspondendo a 1,2% do municipio. Limita-se a
Norte e a Leste pela Bacia do Rio Jaguaribe, a oeste pela Bacia do Rio Pituagu e a
sul pela Bacia de Drenagem de Armacao/Corsario. O Rio Passa Vaca nasce no Bairro
de Sao Rafael, e é cortado pela Avenida Luiz Viana, atravessando todo o Bairro de

Patamares na regido do Vale Encantado e desagua no mesmo estuario que o Rio
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Jaguaribe. Localizado na sua foz, o Parque Municipal do Manguezal do Rio Passa
Vaca possui uma area de 18.776 m? e foi criado para proteger o Ultimo remanescente
de manguezal em area urbana na Orla Atlantica de Salvador, tendo sido instituido pelo
Decreto Municipal n° 19.752 de 13/07/09. O Rio Passa Vaca é um rio de grande
importancia para a vida marinha, pois serve de nascedouro e bercéario de varias
espécies. Entretanto, assim como todos os rios de Salvador, sofre com o lancamento

ilegal de esgotos e residuos solidos de ocupacdes irregulares.

Os demais 37% da regido Parque Ecologico do Vale Encantado pertencente a Bacia
do Rio Jaguaribe, que abrange riachos de primeira e de segunda ordem que fluem
para o Rio Trobogy, afluente do Rio Jaguaribe. Esses riachos encontram-se em areas
bem preservadas de floresta ombroéfila densa rodeadas pelos Condominios Alphaville.
Um represamento a jusante dos riachos supracitados e nas imediacbes da Avenida
Tamburugy, ocorrido entre os anos de 2009 e 2015, drenou brejos adjacentes ao Rio
Trobogy e inundou as zonas Umidas nas por¢des centrais da regido do Vale
Encantado, dando origem as lagoas denominadas Jagané e Martim-pescador (Figura
8).

Figura 8 — Sequéncia de imagens de satélite entre os anos de 2009 e 2017 mostrando a evolucédo
das Lagoas Jagana e Martim-Pescador.

agoa L
/ inexistente |

Outra lagoa localizada a montante da Lagoa Jagand surgiu de um aterro no vale na
década de 1970 durante a implantacdo do Condominio Patamares, conhecida

atualmente por Lagoa Cardo (Figura 9). Essa lagoa, por ser mais antiga, apresenta
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um processo de eutrofizacdo mais avancado, sendo recoberta por macrofitas

aguaticas.

Figura 9 — Imagem do Mosaico Salvador (1976) com destaque para aterro, barramento e Lagoa
Caréo.
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Fonte: Autoria propria. Base: CONDER (2018).

A Bacia do Rio Jaguaribe € limitada ao Norte pela Bacia do Rio Ipitanga, a Leste pela
Bacia de Drenagem de Stella Maris, ao Sul pelo Oceano Atlantico, a Oeste pelas
Bacias do Cobre, Camarajibe, Passa Vaca e Pedras/Pituacu. As nascentes do
Jaguaribe localizam-se nos Bairros de Valéria, Aguas Claras e Castelo Branco,
percorrendo cerca de 15 km por varios bairros do “miolo” da cidade até desaguar no
mar da praia de Jaguaribe, no mesmo estuario do Rio Passa Vaca. Apresenta varios
afluentes entre os quais se destaca o Rio Trobogy, que recebe os afluentes de

primeira e segunda ordens, oriundos da regido do Vale Encantado.

Apoio:

MINISTERIO PUBLICO
DO ESTADO DA BAHIA



54
i ESTUDOS TECNICOS PAI_!A SIJBSII]IAR_A CRIAGAD DA
N LINIDADE DE CONSERVAGAQD DE PROTEGAD INTEGRAL DO
IMATERRA VALE ENCANTADO

INSTITUTO MAQS DA TERRA

2.6.2 Hidrologia

Os estudos hidrolégicos da regido do Vale Encantado visam o conhecimento do
regime hidrico. Na hidrologia urbana os estudos se déo primeiramente através de
pesquisas e andlises de parametros, além de observa¢cfes de eventos hidrolégicos
gue possibilitem o entendimento do espaco urbano, essenciais para o conhecimento

em maior profundidade dos problemas relacionados as suas aguas.

A cidade de Salvador carece de planejamento mais harmonico, o que vem provocando
a ocupacao territorial de areas que ndo possuem as minimas condi¢cdes de
infraestrutura necessaria ao seu desenvolvimento, principalmente encostas e
margens de rios e areas alagadas. A falta de planejamento associada aos eventos
hidrolégicos de alta intensidade vem alavancando o surgimento de problemas em

drenagens, interferindo diretamente sobre a populagao circunvizinha.

De acordo com Christofoletti (1980), os rios funcionam como canais de escoamento
gue integram o ciclo hidrolégico e a sua alimentacdo se processa através das aguas
superficiais e subterraneas. Na Bacia do Rio Passa Vaca, os locais mais afetados pela
ocupacao urbana sdo as suas nascentes nos Bairros de Sdo Rafael e Vale dos Lagos,
com habita¢gdes ocupando as vertentes desde o leito do rio até o interflivio com a
Bacia do Rio Trobogy. As ocupacbes urbanas irregulares nesta regiao tém sido
facilitadas principalmente pelas deficiéncias de planejamento e fiscalizacao,
prejudicando o disciplinamento adequado do uso e ocupacéo do solo. Com essa falta
de planejamento tem sido observada a intensificacdo dos problemas de poluicdo no
Rio Passa Vaca causada por dejetos sanitarios, além do assoreamento da bacia por

movimentacgdes de terra e disposicéo irregulares de residuos sélidos (Figura 10).
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Lagos.

Fonte: Google Street View (2018).

A Bacia do Passa Vaca passou por grandes transformacdes ao longo da ocupacéo
urbana de Salvador. Santos et al. (2010) relatam que o manguezal na foz do rio
possuia expressiva vegetacdo, com uma variada fauna, e sua sustentacdo era
mantida pelo processo de circulagdo de energia e nutrientes, proprio deste
ecossistema. Entretanto, a ocupacéo urbana ao longo dos anos na area do manguezal
causou varios problemas ambientais com a descaracterizacdo do ecossistema,
comprometendo a sua integridade fisico-bidtica e provocando o seu “estressamento
ambiental’. Santos et al. (2010) analisaram as aguas do Rio Passa Vaca onde foi
constatada grande quantidade de “Baronesas” (Eicchornia crassipes), indicando a
ocorréncia de um acelerado processo de eutrofizagdo. Ja o indice de Qualidade da
Agua (IQA) classificou a Bacia do Rio Passa Vaca na categoria Regular com valores
entre 40,5 e 38,1, sendo considerada uma das bacias de melhor qualidade do

Municipio de Salvador junto com as Bacias do Cobre e do Ipitanga.

De acordo com Barbosa et al. (2001) até 2001, o Rio Trobogy era afetado pelo
lancamento de chorume proveniente do aterro sanitario de Canabrava, colocando em

risco a ocupacao humana na area. Neste mesmo estudo os autores relatam que num
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ponto localizado numa drenagem que nasce na base do lixdo, o liquido parecia
fortemente ter a composi¢cdo de um chorume "in natura” gerando uma contaminagao
direta e em larga escala na Bacia do Rio Trobogy. Além da contaminacéo proveniente
do aterro sanitario de Canabrava, foi evidenciada também a contaminacdo pelo
lancamento esgotos sanitarios de ligagcdes clandestinas na rede pluvial. Este tipo de
despejo vem ocorrendo principalmente devido a ocupacéo desordenada que ocorre
ao longo de terrenos ingremes e fundos de vale. Entretanto, salienta-se que a parte
da Bacia do Rio Trobogy que drena a regido do Vale Encantado possui riachos de
primeira e segunda ordem em &reas bem preservadas de floresta ombrofila, desde as
nascentes no entorno do Condominio Alphaville, estando praticamente isolada dos

poluentes presentes no leito principal do Rio Trobogy.

Alvares et al. (2009) analisaram as aguas da Bacia do Rio Trobogy com o objetivo de
produzir indicadores e indices sobre a qualidade das 4guas e acesso aos servicos de
saneamento ambiental. O Indice de Qualidade das Aguas (IQA) do leito principal do

rio apresentou um valor de 18,64, sendo classificado como péssimo (0 - 19).
2.6.3 Hidrogeologia

A regido do Vale Encantado assenta-se inteiramente sobre o dominio da unidade
hidrogeologica denominada Sistema Cristalino. Esse aquifero é denominado fissural
e possui potencial entre fraco a médio, com reservatérios geralmente de pequena
extensdo e descontinuos, e po¢os com pequenas vazdes. Neste dominio, a circulagéo
da agua subterranea e sua armazenagem estdo relacionadas as recargas
pluviométricas, e as geometrias e interligacdes das redes de juntas e fraturas. As
rochas quase ndo apresentam porosidade primaria, sendo que a ocorréncia esta
condicionada a presenca de fraturas e fendas que representam a porosidade
secundaria. As fraturas sao relativamente localizadas e a possibilidade de infiltracdo
direta de agua a partir de precipitacbes ndo € muito efetiva. Nos pontos de

superposicao entre a rede de drenagem e as fraturas (talvegues, riachos-fenda) é que
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ocorre a alimentagdo do aquifero e secundariamente, nos trechos em que estes
terrenos sd@o recobertos pelo manto de alteracdo. Possui baixa capacidade de
armazenamento, com vazdes, em sua grande maioria entre 1 a 3 m3/h (BRASIL,
2005).

A elevada precipitacdo pluviométrica da regido do Vale Encantado favorece o
intemperismo e a formacdo do manto de decomposicdo. O manto apresenta
geralmente coloracdo avermelhada, os solos sdo dominantemente silte-areno-
argilosos com espessuras entre 10 a 70 m, favorecendo as condi¢des de recarga e
descarga do aquifero, e 0 aumento na capacidade de producdo dos poc¢os e na

qualidade quimica de suas aguas.

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas — ANA (BRASIL, 2005), a capacidade
média de producédo dos poc¢os no dominio cristalino é de 3,98m3/h, podendo chegar a
9 m3/h, com indice de salinizacdo médio em torno de 2.633,21mg/l de SDT (BRASIL,
2005). Além dos regolitos, as coberturas podem ser constituidas também por

sedimentos terciarios da Formacéao Barreiras e depositos fluviais.

Em Salvador as rochas cristalinas formam um sistema hidrogeoldgico, por vezes com
capacidade de armazenamento limitado e, sobretudo restrito as zonas mais
fraturadas. As direcdes N40°-70° N60°-90° e N120°-160° estdo normalmente
preenchidas por monzo-sienogranitos e diques maficos (Barbosa et al, 2005).

Os sistemas de fraturas abertos juntamente com as fraturas sub-horizontais de alivio
de carga sé@o os responsaveis pela recarga, fluxo e armazenamento das aguas
subterraneas no aquifero cristalino fissural (Nascimento & Barbosa, 2009). Os
sistemas de falhas e fraturas na regido do Vale Encantado possuem direcao
Nordeste/Sudoeste e Noroeste/Sudeste, representando os fundos dos vales onde
possivelmente a disponibilidade hidrica subterranea tem um maior potencial

hidrogeoldgico.
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